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L'invention est reiative aux mecaxusmes du genre 
des accouplements irreversLbles (roues libres, anti- 
devireurs), propres, en utilisant le principe connu 
des embrayages k cdnes ou 4 disques» h. realiser 
entre deux pieces pouvant toumer autour d'un 
meme axe un accouplement irreversible, c*est-a- 
dire interdisant automatiquement sans retard et 
sans ^sement toutes les rotations relatives dans 
un sens et autorisant au contraire sans resistance 
toutes les rotations relatives dans Tautre sens. 

Elle a pour but, surtout, d'assurer un fonctionne- 
ment correct aux vitesses elevees et a de hautes 
frequences op6ratolres. 

Elle consiste, principalement, a agencer les 
"m^canismes du genre en question de fagon telle 
que Tune des deux pieces accouplees comporte 
deux surfaces d'appui, savoir, une surface heli- 
coldale constituee par exemple par des rampes ou 
des filets de vis, et une surface de revolution fonnant 
butee axiale, ces deux surfaces ayant pour axe 
I'axe commun des rotations, tandis que la deuxieme 
pifece est maintenue en appui sur cette but^e axiale 
par un fourreau taill6 de rampes helicoidales coope- 
rant avec celles de la premiere piece, ledit fourreau 
s'appuyant sur ladite deuxieme piece suivant une 
surface de friction egalement de revolution autour 
de I'axe commun, de telle sorte que pour un certain 
sens de rotation relative des deux pieces, il y ait 
tendance a entrainement du fourreau par I'inter- 
m^diaire de ia surface de friction, ce qui amene le 
serrage et le blocage de la deuxieme piece entre 
fourreau et butee axiale, les deux pieces etant alors 
entrainees soiidairement i*ime par Tautre, tandis 
que dans Tautre sens de rotation rdative, il y a 
desserrage et desacoouplement des deux pieces. 

n est particuli^rement a noter que les rampes 
helicoidales susvisees doivent avoir un pas assez 
grand, c'est-a-dire une indinaison sur i'axe suflS.- 
sante, pour que, lorsque le mouvement tend a 
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s'amorcer dans le sens autorise, aucime resistance 
de CO in cement n'empeche le fourreau et la deuxieme 
piece de se desserrer ensemble de leurs appuis 
respectifs sur les rampes et sur la but^e axiale de la 
premiere pi^ce. 

Pour la mise en oeuvre de l'invention de base 
venant d'etre sp^ciiide, U convient de prdvoir 
diverses autres dispositions dont certains modes de 
realisation apparaissent plus loin, notamment les 
suivantes. 

On prevoit des moyens propres k permettre que, 
dans le sens du blocage, le couple-iimite de frotte- 
ment, cred par le serrage entre le fourreau et la 
deuxieme piece, soit toujours sup^rieur au couple 
necessaire pour produire, dans le sens d'une aug- 
mentation de serrage, le glissement du fourreau 
sur les rampes, malgre i'lnclinaison de ces rampes 
et le frottement du fourreau sur elles. Ces moyens 
component par exemple, entre autres realisations 
possibles, ie choix d*un rayon sufiBsant pour les 
portdes actives de la surface de j&iction, ou bien le 
choLx d'une forme conique pour cette surface de 
J&iction, ou bien i'emploi de garnitures a haut 
coefl&cient de frottement, ou bien ia demidtiplica- 
tion de cette surface en deux jeus de disques 
empiles, altemativement soiidaires en rotation du 
fourreau et de la deuxieme piece, tailles a cette fin 
de cannelures longitudinales dans lesquelles les 
disques peuvent coidisser axialement par des pattes 
prevues a cet effet, cet empilage de disques etant 
contenu et pouvant ^rc serrd entre la butde axi^de 
de la premiere pi^ce et une butee axiale menagee 
sur le fourreau. 

Des moyens analogues h ceux qui viennent d'etre 
visds, a propos du frottement entre fourreau et 
deuxieme piece, peuvent etre prevus au niveau 
de la susdite but6e axiale, pour y creer un couple 
suffisant, puisque cette butee coopere avec le fom*- 
reau pour smer la deuxieme pi^ce et contribuer 
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^ equilibrer le couple applique, Etant entendu 
cependant que, dans ie cas de la but^e axide» 
raugmentation du rapport entre ie couple de irotte- 
ment et le serrage qui le cree doit Stre contenue 
en dessous d'une certaine limite au-dela de laquelle, 
m^gre i'inclinaison des rampes, un effet de coince- 
ment apparaitrait au deblocage. 

On pr^voit encore, pour interposer entre la 
premiere piece et le fouirreau, des moyens de butee 
permettant librement le serrage, mais laissant peu 
ou pas de jeu au desserrage, afin de permettre le 
fonctionnement a haute frequence, ces moyens etant 
de preference constitues par une clavette longitu- 
dinaie intercalee entre la premiere piece et le 
fourreau. et logee dans des rainures pratiqu^ 
dans I'epaisseur des rampes ou des fiiels de kdite 
premiere piece et dudit fourreau respectivement. 

Des moyens dlastiques peuvent en outre cooperer, 
avec les susdites clavettes, pour maintenir un leger 
serrage r^duel, mSme lorsque les deux pil^ces sont 
d^bloqnses et tournent I'une par rapport a Tautre 
dans le sens autorise, afin que, des que le mouvement 
tend a s'inverser, il y ait entramement du fourreau 
par la deuxi^me piece, et par consequent blocage 
sans retard. 

Toutefois ces moyens peuvent 6tre evit^s dans 
ie cas particulier oil c'est ia premiere piece qui 
change de sens de rotation, a haute frequence, 
ou au moins avec une grande acc^^ration, I'inertie 
du fourreau suffisant alors k provoquer son ^sse- 
ment sur les rampes de laditc premiere piece et a 
amercer son serrage sur la deuxi^me piece. 

On peut, outre les dispositions precedentes pour 
la mise en oeuvre de Tinvention de base, recourir a 
certaines autres dispositions s'utilisant de prefe- 
rence en meme temps, notamment : 

Une disposition selon laquelle, dans les accou- 
plements du genre en question comportant au moins 
une butee axiale, on donne a cette butee une smface 
d'appui spherique pour que la pression axiale de 
serrage se repartisse uniformement sur les portees 
des surfaces de friction, en depit d*un defaut even- 
tuei de paralieiisme; 

Une deuxieme disposition — plus speciale- 
ment rdative aux accouplements a rampes heli- 
cordales, notamment avec une premiere piece et un 
fourreau tels que susvises — consistant a prevoir 
des cordons helicoidaux antifriction interposes 
entre les rampes de la premiere piece et les rampes 
associees du fourreau, ces cordons pouvant etre 
constitues par des biiles ou des rouleaux; 

Une disposition, supposee encore appliquee 
a des accouplements tels que susvises, selon laquelle 
les appuis de la deuxieme pifece sur le fourreau 
et sur la but6e axiale sont realises par des port^ 
bombees appuyant sur des surifeces de revolution, 
afin d'empScher les films d*huile ^ventuels, et de 
prevenir tout collage par la pression atmospherique; 
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des rainures, notamment radiales, pouvant en outre 
etre creusees dans certaines des surfaces pour 
faciliter une circulation' dTiuile de refroidissement; 

Et une disposition — applicable d'une fa^on 
gen6rale aux accouplements du genre en question 
a disques, notamment a ceux susvises — consistant 
a ioger des ressorts dans les cannelures coagissant 
avec les disques en vue de maintenir, meme pendant 
les mouvements autorises, les pattes des disques 
en appui sur celles des parois de ces cannelures sur 
lesquelles elles doivent s appuyer dans la configu- 
ration du blocage, cette disposition ayant pour but 
de prdvenir tout rattrappage de jeu sous charge. 

L'invention vise, plus particulierement, certains 
modes d'application ainsi que certains modes de 
realisation des dispositions ci-dessus decrites; et elle 
vise plus particulierement encore, et ce a titre de 
produits industriels nouveaux, les mecanismes du 
genre en question comportant appUcation de ces 
memes dispositions, ainsi que les elements speciaux 
propres a leur etablissement et les ensembles ou 
engins comprenant de tels mecanismes. 

Et elle pourra, de toute fagon, dtre bien comprise 
a Taide du complement de description qui stiit et 
des dessins ci-annex&, decii\*ant en detail certains 
modes de r^sation des accouplements suivant 
Tinyention, et aussi certams accouplements speciaux 
derives de Tinvention tels qu'une roue libre a 
d^brayage centrifuge, une roue libre a limiteur de 
couple, et un antidevireur deblocable a volonte, 
etant entendu que ces complements de description 
et de dessin sont donnes surlout a titre d'indication. 

Les figures 1 et la, de ces dessins, montrent 
schematiquement, notamment en coupe axiale et 
en coupe transversale, selon a-a (fig. 1), un accou- 
plement irreversible simple illustrant les principes 
de I'invention; 

La figure 2 montre schematiquemenl en coupe 
axiale, un accouplement irreversible simple propre 
a se monter en bout d'arbre; 

La figure 3 montre en coupe axiale un meca- 
nisme d*accouplement plus complexe suivant I'in- 
vention, utilisant des dbques ou rondelles et dans 
lequel la premiere piece est constituee d'un arbre 
traversant Taccouplement ; 

Les figures 4 et 5 montrent respectivement en 
coupe et en elevation les rondelles associees a la 
premiere piece, avec des ressorts y associes; 

Les figures 6 et 7 illustrent semblablement les 
rondelles associees au fourreau; 

La figure 8 montre en coupe axi^e un accouple- 
ment etabli sur un arbre cannele, les rampes heli- 
coTdales etant taillees dans le manchon exterieur; 

La figure 9 montre semblablement un accouple- 
ment en « bout d'arbre »; 

La figure 10 montre semblablement un accouple- 
ment muni d'un dispositif de debrayage centrifi^e; 
La figure II montre en elevation les organes 



cssentiels du dispositif centrifuge, et les figures 12 
et 13 illustrent respectivement en elevation-coupe 
et en vue de cote certains de ces organes; 

La figure 14 illustre en coupe axiale un accouple- 
ment fonctionnant en antideriveur avec ievier de 
d^biocage ; 

La figure 15 illustre semblablement un accouple- 
ment avec Hmiteur de couple; 

La figure 16, enfin, illustre une variante de Taccou- 
plement de la figure 1. 

Selon le mode de realisation des figures 1 et la, 
on elablit un accouplement entre un arbre menant A, 
qui constitue ia premiere piece sus-specifiee, et un 
manchon 8 qui constitue la deuxieme piece (pouvant 
^tre reliee a un autre arbre ou i tout autre meca- 
nisme recepteur). 

Sur i'arbre A sont taillees des rampes helicoi- 
dales H sur lesquelies est engage un fourreau F qui 
sappmc sur eDes par des rampes rdciproques. 
Ces rampes de rayon moyen h font un angle a 
avec un plan perpendiculaire k Taxe commun C. 
Leur pas variera par exemple entre un et trois fois 
le diametre. 

Des moyens de butee, tels que des clavettes I, 
limitent les deplacements de rotation relative, dans 
le sens du desserrage, du fourreau F et de Taxe A 
portant les rampes, clavettes logees dans des rai- 
nures longitudinales taillees dans les filets h^li- 
coidaux de i'axe et du fourreau respectivement. 
Des ressorts J cooperent avec ces clavettes et avec 
lesdites pieces, pour tendre a maintenir le four- 
reau F en contact avec une pi^e annulaire inter- 
mddiaire E elle-mdme solidaire en rotation du 
manchon B par des cannelures M. 

Le contact entre le fourreau F et I'anneau E se 
fait suivant une surface tronconique X de demi- 
angle au sommet p et de rayon moyen r. 

Par ailleurs, I'anneau E s'appuie lui-m8me, sous 
1 eflfet de I'effort axial communique a partir du 
fourreau F, sur une butee K solidaire de I'arbre A, 
et c-ela suivant une deuxieme surface tronconique Y 
de demi-angle an sommet y et de rayon moyen s. 

D convient de constituer les surfaces tronconiques 
du fourreau F et de ia butee K par une succession 
de fecettes convexes 1 (fig. la) separees par des 
rainures 2, de fagon a empecher tout film d'huile 
et tout collage par la pression atmospherique. 

On a suppose que I'arbre A etait prolonge en Ai 
el que la deuxieme piece ou manchon B est montee 
a roulement k billes en 3, 4. 

Soit 9 Tangle limite de frottement des rampes en 
contact, soit Tan^e de frottement au contact 
de F et B, et soit x Tangle de frottement au contact 
entre E et K. 

Sous Teffet d'un couple q applique a Tarbre A 
dans le sens de la fleche /, et du couple oppose 
applique au manchon B, apparait par Tefiet des 
rampes une reaction axiale n qui presse les pieces 
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du mecanisme les unes centre les autres, et la 
condition pour que le blocage se produise sans 
glissement est que le couple-limite de firottement 
entre F et E : 



n. r. 



sin /S 



soit superieur au couple maximum pouvant 6tre 
transmis par Tarbre A au fourreau F : 

n. A. tg(a-f <p) 

Far consequent, la condition de blocage sans 
glissement s'ecrit : 



(1) 



^^.tg{a + 9) 



la pression axiale n etant donnee en fonction du 
couple applique q par la formule qui exprime que 
le couple q est equilibr^ par la somme des couples 
exerces sur Tanneau E par les rampes et par la 
butee K : r 

(2) f=A.tg{«+,p)+»^ 

P'autre part, pour qu'il y ait d^blocage sans 
resistance de coincement, lorsque les couples appli- 
ques tendent a amorcer la rotation relative des 
pieces A et E dans le sens autorise, il suffit que le 
bloc forme par les deux pieces F et E soit soumis 
de ia part des rampes H a un couple de reaction 
dans le sens/, sup^rievu: au couple limite de frotte- 
ment sur la butee KL L'efibrt axial m produisant 
cette reaction de deblocage est da a la liberation 
des contraintes elastiques qui ont pris naissancc 
sous le couple de blocage, et la condition s'ecrit : 



(3) 



^.tg(a-<p)>s-^ 



Sin y 



Par exemple, Taccouplement figure 1 est €tabli 
avec les valeurs numeriques suivantes : 

A = 14; r = 28; a = 30>; p = 150. y ^ 300. 

9 = tgX = tg^' = 0,10; 
tg (a — <p) = 0,45; tg (a + <p) = 0,12. 

La condition (3) de deblocage sans coincement 
s'6crit : 

14 X 0,45 > 28 X ^ ou 0,45 > 0,40 

Comme on le voit, on ne pourrait pas augmenter 
beaucoup plus le frottement sur la but^ K, etant 
donne Tangle a choisi. 

D'autre part, la condition de blocage sans ^is5e> 
ment s*teit : 

i>^^>sin/S 2>gx0.26ou2>136 
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Quant k la fonnuie (2), elle s'ecrit : 

n ? 

A. tg(3t4-<p) -f-s. tg //siny 10 + 5,6 

qui montre que la cooperation de la butee K pour 
equilibrer le couple appliqu6 g a pour effet, pour 
un effort axial n donn6, d'augmenter de 56 % la 
capacity de couple de I'accouplement, en compa- 
raison de la capaclte qu'il aurait avec unc butee 
axiale de trfe farble lirottement. 

On notera. d'autre part, que le couple resistant 
pendant le fonctiounement en roue libre sera dgal 
a la somme du couple de frottement de la piece B 
sur I'axe A et du couple de serrage exerce par les 
ressorts J. L'un et Fautre peuvent atre reduits 
k de tres faibies valeurs, le premier grace a des 
roidements a biUes par exemple, et le deuxi&me en 
ajustant la force des ressorts et leiu: ecrasement. 

On notera enfin que les davettes I sont disposees 
de telle J&Qon qu'eUes kissent toute liberte au serrage 
des pieces dans le sens du blocage mais qu*elles 
peuvent dtre ajustees de fagon a laisser tres peu de 
recul au fotureau dans le sens du debiocage, et, 
de preference, on les ajustera ainsi lorsque Tarbre A 
pourra ttre soumis a de fortes acc^erations en 
rotation, et notaniment pour les fonctionnements k 
haute frequence. 

Naturellement, les conditions de i'im^ntion qui 
sont satisfaites dans Texemple donn6 figure 1 avec 
les valeurs numeiiques choisies, peuvent egdement 
Stre satisfaites avec toutes sortes de combinaisons 
diff^rentes de valeurs donnees aux parametres de 
dimension, d 'angle et de frottement. 

Notamment, le rapport pent etre diminue, 

k condition par exempie de diminuer en meme 
temps dans des proportions convenables Tangle a, 
ou Tangle p, ou les deux. Toutefois, on notera que 
Tangle p ne peut pas etre diminue au-dela d'une 
certaine liraite, sous peine provoquer im coince- 
ment entre les pieces F et E. Mais des valeurs trop 
faibies assignees a x et p conduisent a des pressions 
de contact considerables, aussi est-il preferable, 
lorsqu'il s'agit d'obtenir des accouplements suivant 
Tinvention qui aient des dimensions modestes eu 
egard aux couples k transmettre, d*augmenter le 
frottement entre E et F, par exemple par des 
garnitures de frottement ou au moyen de rondelles 
d'emibFayage empil^es. 

On a suppose, sur la figure 1, que Ton faisait 
intervenir deux angles de cone p et y. Mais ce dernier 
an^e pourrait 6tre augment6 a 90°, ce qui veut dire 
que Tappui sur la butee pourrait ^tre plan et 
perpendiculaire a Taxe. En outre, la piece E pourrait 
etre solidaire de la piece B. Ce sont ces deux solu- 
tions que Ton a representees sur la variant e de la 
figure 16 et qui apparaitront 6galement sur la figure 2 
ci^pr^ decrite. 
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Sur la figure 16, ou Ton utilise, de memo que 
pour les divers autres modes de realisation, pour 
les memes organes, les memes chi&es de reference, 
la butee K est montee par exemple vissee. en bout 
du prolongement Ai, lequel comporte la deuxidme 
piece B a entrainer. Le manchon F s'appuie directe- 
ment sur cette pi^ce B par les surfaces coniques X. 

Dans cette variante, on a suppose que les filets 
de vis, pr^vus sur les autres figures, ^taient rem- 
places par des rampes helicoidaies H, Hi, en forme 
de dents de loup, cette solution etant equivalente. 

Suivant le mode de realisation de la figure 2, 
on utilise un accouplement monodisque avec des 
garnitures E pour augmenter le frottement entre 
F et B, disposition particuli^ment avantageuse 
pour un fonctionnement a sec. 

On notera, d'autre part, que Taccouplement est 
dispose en bout d'arbre, la deuxieme piece B ^tant 
proiongee par un manchon idese au mSme diametre 
que Tarbre A et coaxial avec luL 

Suivant le mode de realisation represente sin- la 
figure 3 — mode rdatif au cas ou Ton utilise, non 
plus des c5nes, mais des disques ou rondelles — on 
fait comporter k Tarbre entraineur A, destine a 
entrainer avec effet de roue libre \m manchon B 
centre sur lui par des roulements a bille O, des 
rampes h^coidaies H par exemple au nombre de 
trois, decalees de 120°. Sur cet arbre est engage 
le fourreau F dans Taiesage duquel sont taillees 
des rampes helicoidales rdcdproques de cdles de 
Tarbre A et s'appuyant sur elles. Dans Tespace 
annuiaire s^parant le fourreau F du manchon B 
sont enfiiees deux series de rondeHes D et E aitemees, 
respectivement entrainees par le fourreau et le 
manchon, ce pourquoi, par exemple, elles compor- 
tent des pattes P et Q (fig. 4 a 7) propres a venir 
s'engager dan s des cannelures longitudtnales corres- 
pondantes L, M, taillees dans les surfaces respec- 
tives desdits fourreau et manchon. 

Le fourreau F comporte k Tune de ses extremites 
ime butee annuiaire G prevue pour communiquer 
a Tempilage des rondelles la pression axiaie prove- 
nant de la cooperation des rampes H lorsque Tar- 
bre A tend k toumer dans le sens d'entrainement 
iUustre en / sur la figure 3. 

D'autre part, tme butee K, jouant le meme role 
que plus haut, est fixee, par exemple vissee et 
goupillee sur Tarbre A pour encaisser la reaction 
axiaie de ladite pression. Cette butee K peut 
comporter une sinface d'appui spherique en Ki 
pour assurer une repartition uniforme de la pres- 
sion siur la pile de rondelles, m§me si le paraiieiisme 
entre les faces extremes de cette pile n'est pas 
parfait. 

La rondelle intermediaire S qui coopere avec 
cette butee spherique pourrait constituer elle-meme 
la demiere rondelle E, c'est-^-dire engagee dans les 
cannelures M du manchon B. C'est alors sa portee 



sph6rique sur la butee qui joucrait Ic role dc la 
surface Y de la figure 1 tandis que, dans la realisa- 
tion pr^ntee, on peut considerer que cette sur- 
face Y est la surface de separation entre la ron- 
deile S et la demiere rondeUe E. 

Des clavettes I, jouant egalement le meme role 
que susvise, par exemple au nombre de trois, sent 
logees dans des cannelures longitudinales taillees 
dans Tepaisseur des filets de vis de Tarbre A. laies 
sont ajustdes de telle sorte que, lorsque I'accoupie- 
ment est desserre, les filets du fourreau F butent 
par leurs extrdmites contre elles^ par Tintennediaire 
de ressorts J qui maintiennent toutes les pieces en 
contact avec une legere pression residudle de ser- 
rage. Le r61e de ces clavettes est ici, plus particu- 
lierement, d'empScher la rupture par inertie de 
ces contacts dans le cas d*une rotation rdative 
acceleree de I'arbre A dans le sens du desserrage. 

On peut d'ailleurs intervenir pour modifier le 
reglage du jeu de recul laisse au fourreau au desser- 
rage, et de la pression des ressorts J, ca vissant 
plus ou moins la butee K sur I'arbre A. Et il est 
entendu que Tinvention comprend d'une £igon 
generale tous moyens pour r^gier, de i*extdrieur, 
I'importance du susdit jeu de recui. 

Des ressorts Z, enfin, sont disposes dans les 
cannelures L, M, pour appuyer les pattes P, Q, des 
rondelles dans Tetat de contact de la configuration 
de blocage. Toutefois, un bon ajustage de la largeur 
de ces pattes a celle des cannelures sera generale- 
ment suffisant. Ces ressorts sont visibles notam- 
ment sur les figures 4 a 7. 

Pour ce qui est maintenant des dispositions a 
adopter pour Tinclinaison des rampes H et le nombre 
et le rayon des rondelles D et E, on se basera, par 
exemple, dans le mode de realisation representee 
sur les considerations suivantes : 

En premier lieu, on assignera a Tinclinaison 
des rampes a, une valeur assez grande povu* que le 
foiureau et les rondelles, formant bloc, puissent 
se desserrer sans coincement de leur appui respectif 
sur les rampes et sur les butees K. figalement, 
Tinteret d'un an^e a assez grand est d'eviter des 
efforts axiaux trop importants, qui obligeraient a 
surdimensionner certaines pieces de Taccouple* 
ment. 

Conservant les notations adoptees pour ie meca- 
nisme figure 1, les valeurs numeriques de Texempie 
illustr6 figure 3 sont les suivantes : 

r — 28 mm; h = 17,5 mm; s = r; a = 45®; 
*S9 = tgX = tg<' = 0,10; et le nombre x des 
rondelles £ est egal a 6. 

La condition de d^blocage sans coincement s*ecrit 
ici : 

(4) ^. tg(a-~(p):>r.tg>I/ 

r et ^ etant, dans le present exemple, le rayon et 
Tangle de frottement au contact de la demiere 
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rondelle E sur la rondelle S, qui sont ici egaux au 
rayon de contact et a Tan^e de firottement des 
rondelles entre elles. 

Avec les valeurs numeriques choisies, cette 
condition s'ecrit : 

17,5 X 0,82 > 28 X 0,10; ou 15,2 :> 2,8 

et est verifiee d'autant plus facilement que le coeffi- 
cient de frottement au niveau des rampes tg tp, 
est en rdsditc inferieur a la valeur retenue de 0,10, 
grslce a des arriv6es d'huile prevues par des orifices 
tels que T (fig. 3), On peut axissi, dans ie meme but, 
pr6voir des cordons helicoidaux antifriction N 
interposes entre les rampes cooperantes de I'arbre 
et du fourreau. 

En r^alite. Tangle a a ete choisi tres largement 
superieur au minimum impose par la condition 4 
afin de ne pas creer un effort axial n trop important; 
la formule (2) permettant de calculer cet effort axial 
en fonction du couple transmis q s'6crit ici : 

(5) » — z 7 %z 

A.tg(a-|-(p)+ rtgvf# 

exprimant que le couple transmis est equilibr6 
par la somme des couples supportes par les rampes 
et la but6e axiale de Tarbre A. 

Par exemple, avec les valeurs numeriques choisies, 
on voit qu'un couple de 70 m-kg d6veloppe une 
pression axiale de 3 tonnes environ. 

Encore faut-il, naturell«tnent, que ia condition 
de blocage sans glissement soit satisfaite; or, les 
rondelles E, en nombre jc, sont capables, sous la 
pression axiale n, d'un couple limite de frottement : 

2 X . 71 . r , tg ^ 

et il suffit que ce couple soit superieur, quel que 
soit n, au couple applique : 

2 a;, re. r. tg <|; > n. A. tg (a + 9) re. r. tg tji 

si bien que la condition de blocage sans glissement 
s'ecrit : 

(6) (2x — 1) r. tg 4/ > ^. tg (a -f 9) 

Avec les valeiu^s numeriques rctenues, cette 
condition s'ecrit : 

11 X 28 X 0,1 > 17,5 X 1,22 ou 30,8 > 21,4 

in^alite qui est largement verifi6e. 

Conune on le voit, le nombre des rondelles neces- 
saires,' pour une v^eur deja importante de a, 
n'est pas tres eleve. C'est ce qui justifie le choix 
d'angles a importants reduisant les pressions axiales 
et permettant de construire sous un faible volume 
des accouplements capables de couples tres eleves. 

On notera, au sujet des figiu-es 3^7, qu'afin 
d'assurer, mSme dans Thuile, le frottement siur les 
surfaces dc friction entre rondelles, il a ete prevu 
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de donner aux faces des rondelles de l*une des series, 
aux £ices des rondelles D en Tespece, des formes 
convexes afin de percer le film d'huile ^ventuel qui 
pourrait sMtablir entre les rondelles. Las faces de 
ces rondelles peuvent etre par exempie toriques 
avec im rayon de courbure p assez grand pour ne 
pas conduire h des prcssions de contact trop 
61ev6es- 

Complementairement, sur les faces planes des 
rondelles E, c'est-a-dire des rondelles de Tautre 
famille, peuvent etre creusees des rainures destinees 
k permettre une libre circulation de Thuile. 

On constate enfin, d'apres la forme des dififerentes 
pieces, que ces accouplements peuvent effectivement 
Stre rendus tout h fait insensibles a la force centri- 
fuge, toutes les pieces constitutives etant suscepti- 
bles d*un equilibrage statique et dynamique autour 
de I'axe de rotation C. 

La figure 8 represente, comme autre illustration 
de Tinvention, un accouplement ou les rampes h^li- 
coidales H sont taillees dans le manchon exterieur B, 
I'arbre A etant alors simplement creuse de canne- 
lures le solidarisant en rotation avec les rondelles D. 
Mais ici, le rayon k des rampes etant plus eleve 
que dans la disposition illustr^e figure 3, I'an^e £c, 
a nombre egal de rondelles, devra etre plus faible. 

Les figures 3 et 8 representent toutes deux des 
accouplements oii i'arbre A traverse le man- 
chon B, la difference ^tant que dans le premier 
de ces accouplements, les rampes sont taillees sur 
Tarbre, tandis que dans le second, elles sont taillees 
dans le manchon. 

On \'a maintenant decrire, dans les figures sui- 
vantes, respectivement, un accouplement en bout 
d'arbre, un accouplement a debrayage centrifuge, 
un antidevireur, un accouplement k limiteur de 
couple, et tous ces mecanismes sont etablis sur un 
arbre taille de rampes, mais il est bien dair que 
des mecanismes analogues peuvent aussi bien etre 
Etablis a partir de manchons taill€s de rampes, 
suivant le principe de la figure 8. 

La figure 9 represente un accouplement, en bout 
d'arbre, le manchon B comportant, dans cet 
exempie parti culier, un alesage de m^me axe et 
de meme diametre que i'arbre A, les roulements 
a bilies O de la figure 3 sont ici rempiaces par des 
bagues autolubrifiantes R plus adaptees k un 
fonctionnement a haute frequence. 

La figure 10 represente un exempie de roue 
libre, avec en outre debrayage centrifuge, suivant 
Tinvention, et les figures 11 a 13 montrent des 
details de cette realisation. Des masselottes m sont 
disposees de fagon a repousser le fourreau F loisque 
I'arbre A attdnt une certaine vitesse en roue libre, 
degageant ainsi les ronddles de la pression de 
contact qui leur est normalement appliquee par 
Peffet des ressorts J (fig. 11 ^ 13). 

On peut supposer, par exempie, que le manchon B 
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est ici entraineur, etant lie a un demarreur, et etant 
destine a entrainer au demarrage un arbre moteur A. 

Dds que le moteur est lance, a une vitesse deter- 
minee, le demarreur oesse d'agir, la roue libre 
intervenant, mais il subsisterait alors un frotte- 
ment entre les disques : le dispositif centrifuge 
sus^ase a pour but de supprimer ce firottement. 

En degk de la susdite vitesse, les masselottes m 
sont maintenues en contact avec Tarbre A a Tinte- 
rieur d'une couronne k de la butee K, par des 
ressorts i (fig. 12) montes avec une tension initiale 
leur permettant d*eqtiilibrer Taction centrifuge des 
masselottes pour toutes les \-itesses inferieures a la 
vitesse de desserrage. Les masselottes m sont 
entrainees en rotation par le fourreau F qui est 
prolonge a cet effet par des bras d*entrainement b 
visibles sur la \'ue en bout de figure 11. Elles ont, 
en coupe, une forme trapezoldale (fig. 10) dont la 
face inclin^e a, sert a repousser le fomreau F des 
que la force centrifuge des masselottes depasse la 
tension des ressorts qui leur est appliquee. 

On pourrait aussi etabiir un mecanisme dans 
lequel le debrayage se ferait non plus en dessus, 
mais en dessous d'une certaine limite. Les ressorts J 
devraient alors etre tels qu'ils tendent normalement 
a supprimer le contact entre les surfaces de frotte- 
ment. Les masselottes tendraient elles-mtoes a 
contrebalancer Taction des ressorts J pour, a partir 
d'une certaine vitesse, ramener en contact les 
surfaces de frottement et realiser Taccouplement. 

La figure 14 represente im accouplement suivant 
Tinvention muni d'un lexier de liberation d soli- 
daire du fourreau F en \Tie de Tutilisation en anti- 
deWreur : Tarbre A etant par exempie, solidaire 
du b^ti d'une machine, le manchon B ne peut 
toiumcr que dans un seul sens, Taccouplement peut 
alors servir a empecher tout retoiu- en arriere intem- 
pestif de ce manchon ou d'autres pieces en mouvc- 
ment liees a lui par engrenages ou tous autres 
moyens. Mais generaJement, on souhaite, dans ce 
genre d'utilisation, pouvoir intervenir a volonte 
pour debloquer le mecanisme, lorsqu'on desire 
commander un retour en arriere. Pour cela, il 
suffit, dans le mecanisme montre figure 14, de 
soulager Taccouplement de la charge qui peut le 
maintenir bloque, et d'actionner le levier d dans le - 
sens de la fl^che / qui est d'ailleurs le mSme que 
le sens des rotations autorisees par Tantidevireur 
autour de Tarbre A. On notera que la meme fonc- 
tion remplie par ce levier pourrait Stre remplie par 
d'autres moyens, et notamment par exempie, par 
un electro-aimant. 

Tous autres moyens demeurent dans le cadre 
de Tinvention, qui pennettent, a un moment donne, 
d*agir sur le fourreau F pour le deplacer, notam- 
ment contre Taction des ressorts J lorsqu'ils existent, 
pour tendre a provoquer de toute fagon la liberation 
de Taccouplement. 



La figure 15 represente, cniin, un mecanisme de 
rouelibre suivant rinvention, compiete par un 
dispositif iimiteur de couple. A cet efFet, il est prevu 
dans Texemple illustr^ par ia figure 15, que la 
butee K peut reculer lorsque la pression axiaie 
d^passe une limite correspondant a la pression des 
rondelles Belleviile W, • convenabiement pr6- 
contraintes au montage. Lorsque le couple, exerce 
sur Tarbre A dans le sens f, tend a d^passer la 
valeur limite qu*on s'est assignee, la pression axiaie 
sur la butee K ecrase les rondelles Belle\dlle et feit 
reculer cette butee jusqu'a ce que le fourreau F 
vienne lui-memc buler contre la face U d'une 
piece V solidaire de I'arbre A. L'effet de blocage 
est alors suspendu et les rondelles D et E glissent 
les unes par rapport aux autres en opposant au 
mouvement un couple resistant correspondant a la 
pression axiaie des rondelles Belleville dans cette 
position. 

Cette disposition s'etendrait a toute autre combi- 
naison tendant a rendre Taccouplement dependant 
de I'existence d'un couple r&istant inferieur a une 
valeur donn^e. 

figalement, cette disposition, ofifxant a la butee K 
la possibility d'une certmne course de recid ^lastique, 
permettrait de construire des accouplements du 
type susvis6 capaHes d^une certaine progressivite 
dans la transmission du couple appliqu6 dans le sens 
du blocage. 

En suite de quoi, quel que soit le mode de realisa- 
tion adopte, on peut etablir des accouplements 
irreversibles dont le fonctionnement ressort suffi- 
samment de ce qui precede pour qu'il soit inutile 
d'insister a son sujet et qui pr&ente, par rapport aux 
mecanismes du genre en question dej^ existants, 
de nombreux avantages, notamment : 

Celui de donner lieu a un fonctionnement 
correct aux vitesses elev6es et a de hautes frequences 
operatoires; 

Et celui de ne comporter que des organes 
robustes et faciles a etablir. 

Comme il va de soi,.et comme il resulte d'ailleurs 
d6ja de ce qui precede, I'invention ne se limite 
nullement a ceux de ses modes d'application, non 
plus qu'a ceux des modes de realisation de ses 
diverses parties, ayant et6 plus specialement envi- 
sagees; elle en embrasse, au contraire, toutes les 
variantes. 

R^SUMi 

LWention a pour objet des perfectionnements 
apportfe aux accouplements irrdversibles, du type 
notamment des roues libres, h realiser entre deux 
pieces pouvant toumer autour d'un raeme axe, 
lesquels perfectionnements component notamment 
les caracteristiques siuvantes, dont certaines au 
moins peuvent dtre prises separement ou selon 
certaines combinaisons : 
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^ 1° Dans les accouplements du genre en question. 
Time des deux pieces a accoupler comporte deux 
surfaces d'appui, savoir, une surface belicoidale 
constitute par exemple par des rampes ou des filets 
de vis, et une surface de revolution formant butee 
axide, ces deux surfeces ayant pour axe Paxe 
commun des rotations, tandis que la deuxieme 
piece est maintcnue en appui sur cette butee axiaie 
par un fourreau taille de rampes helicoidales 
cooptrant avec celles de la premiere piece, ledit 
fourreau s'appuyant sur ladite deuxieme piece 
suivant ime surface de friction egaiement de revolu- 
tion autour de I'axe commun, de telle sorte que 
pour un certain sens de rotation relative des deux 
pieces, il y ait tendance a entrainement du fourreau 
par I'intermediaire de la surface de friction, ce qui 
amene le serrage et le blocage de la deuxieme piece 
entre fourreau et butee axiaie, les deux pieces etant 
alors entramees solidairement Tune par Tautre, 
tandis que dans I'autre sens de rotation relative,' 
il y a dessenage et desaccouplement des deux 
pieces; 

2<» Les rampes helicoidales ont un pas assez grand, 
notamment defordrede tme a trois fois le diametre, 
pour que, lorsque le mouvement tend a s'amorcer 
dans le sens autorise, aucune resistance de coince- 
ment n'empeche le fourreau et la deuxieme piece 
de se desserrer ensemble de leurs appuis respectifs 
sur les rampes et sur la butte axiaie de la premiere 
piece ; 

30 Des moyens sont prevus pour que, dans le 
sens du blocage, le couplc-limite de frottement, 
cree par le serrage entre le fourreau et la deuxieme 
pi^e, soit toujours superieur au couple n6cessaire 
pour produire, dans le sens d'une augmentation 
de serrage, le glissement du fourreau sur les rampes, 
malgre Tinclinaison de ces rampes et le frottement 
du fomrreau sur eiles; 

4p Lesdits moyens comportent im rapport conve- 
nable, par exemple de I'ordre de 2, entre le rayon 
moyen des portees actives de la surface de friction, 
et le rayon moyen des rampes helicoidales; 

50 Lesdits moyens comportent le choix d'une 
forme conique pour la surface de friction. Tangle 
du cone etant par exemple de I'ordre de IS®; 

60 Lesdits moyens comportent i'utilisation de 
gamitiu*es k haut coefficient de frottement; 

70 Lesdits moyens comportent la demultiplica- 
tion de la surface de frottement en deux jeux de 
disques ou anneaux empiles; 

8° Des moyens analogues a ceux susvises sont 
prevus entre la deuxi^e piece et la butee axide; 

90 La surface d'appui de la butee axiaie, en 
regard de la deuxieme piece, est une surface plane 
normale a I'axe de I'accouplement ; 

10° La surface d'appui de la butee axiaie, en 
regard de la deuxieme piece, est une suriace 
conique; 
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ll** Des but^es sont pr^vues pourlimiler la rota- 
tion relative du fourreau par rapport a la premiere 
piece, dans le sens du desserrage, a un jeu relative- 
ment faible; 

12® Ces butees peuvent etre realisees sous ia 
forme de rainures longituduiales tailiees dans i'epais- 
seur des filets belicoldaux de la premiere piece et du 
fourreau, une clavette etant iogee dans ces rainures 
afin de limiter le jeu de desserrage; 

13° Des ressorts interposes entre la premiere 
piece et le fourreau tendent a maintenir le contact 
entre les surfaces de frottement; 

Dans un mode de realisation, utilisant notam- 
ment des surfaces de frottement coniques, ie four- 
reau est en contact de frottement avec un anneau 
solidaire en rotation de la deuxieme piece mais 
deplagable axialement, cet anneau etant lui-meme 
en contact de frottement avec la butee solidaire 
de la premiere piece; 

15° Dans le mode de realisation sous 14^, les 
surfaces de frottement entre anneau et fourreau, 
d'une part, et butee, d'autre part, ainsi que les 
sur&ces helicoidales du fourreau et de la premiere 
piece, presentent des coefficients de frottement 
an^dogues, de I'ordre de 0,10, I'an^e des rampes 
est de Tordre de SO®, et les surfaces coniques sur 
fourreau et sur butee ont respectivement des angles 
de cone de I'ordre de 15o et de 30^; 

I60 On doime aux surfaces de frottement une 
forme bombee, voire spherique; 

17° On prevoit sur les rampes helicoidales des 
cordons antifriction; 

18° Ceux-ci sont constitues par des billes ou des 
rouleaux; 

19° On prevoit sur les sm-faces de frottement des 
rainures, notamment radiaies, pour faciliter la 
circulation d'buile de refroidissement; 

2O0 Dans le cas oix Ton utilise des disques ou 
anneaux empil^ mont^ dans des cannelures des 
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pieces entrainees en rotation avec eux, on loge iles 
ressorts dans lesdites cannelures pour lattraper 
ou prevenir les jeux; 

21° On prevoit des moyens pour pcrmettre 
d'agir, de I'ext^rieur, sur la valeur du jeu de rota- 
tion relative pr^vu entre le fourreau et la premiere 
piece; 

22° Dans une roue libre selon Tune ou plusleurs 
des dispositions pr^c^dentes, la premiere pi^e est 
constitute par un arbre entraineur, et la deuxieme 
piece etablie sous forme d'un manchon autour de 
Taxe de cet arbre; ' 

23° Dans une roue libre selon Tune ou plusieurs 
des dispositions susvisees, la premiere et la deu- 
xieme piece sont constituees par des arbres about^ 
I'un a I'autre, la deuxieme piece etant en butee 
sur la premiere et se prolongeant par une couronne 
sur laquelle s'appuie le fovureau; 

24P Dans une rone libre selon Tune ou plusieurs 
des dispositions susvisees, la deuxieme pi^ce 
comporte un manchon entourant la premiere, avec 
interposition d*un empilage d'anneaux propre a 
recevoir, du fourreau viss6 sur la premiere piece, 
la piession de serrage necessaire it I'accouplement ; 

25° Un accouplement conforme a I'invention 
est combine avec des moyens agissant en fonction 
de la force centrifuge sur le fourreau en vue du 
serrage ou de la liberation; 

26° Un accouplement conforme a I'invention 
agit en antid6vireur, 6tant combing avec un levier 
de liberation; 

27° Un accouplement conforme a I'invention est 
combine avec un limitem' de couple agissant axi^de- 
ment sur le fourreau. 
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